
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

·ËÐÂÊÑÎËÐÞ 1ë 8 Ë ËØ ÑÍÔÂ- Ë ÕËÂÂÐÂÎÑÅË 9 ë 13 ì ÄÂÉÐÞÇ
ÍÎÂÔÔÞ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ËÐÅËÃËÕÑÓÞ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÞ ÓâÆÂ ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÑÄ, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞÏ, ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÞÏ Ë
ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. °ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÓâÆÖ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÂÐËÏÂáÕ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ¶ÕÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍÑÌ ØËÏËË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ 20% ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ.14 ° ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÔÓÇÆÔÕÄ Ä ÓâÆÖ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ Ë ÃÇÐÊÑÕËÂÊË-
ÐÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ Ä ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÔÕÂÕßâØ Ë ÒÂÕÇÐÕÂØ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 15 ë 21).

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÑÐÑ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.
³ÓÇÆË ÐËØ ÄÞâÄÎÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÆÎâ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ: 6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ
à××ÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÉËÓÇÐËâ Ë ÆËÂÃÇÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ
âÄÎâáÕÔâ ÐÇÌÓÑÒÓÑÕÇÍÕÑÓÂÏË Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ
2-ÂÏËÐÑ-3-(3-ÅËÆÓÑÍÔË-5-ÏÇÕËÎËÊÑÍÔÂÊÑÎ-4-ËÎ)ÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (AMPA), 5- Ë 7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, Â 8-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ ÂÍÕËÄ-
ÐÞ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÙËÕÑÏÇÅÂÎÑÄËÓÖÔÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.22 ë 25

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ Ë
ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ, ËØ ÑÍÔÂ- Ë ÕËÂÂÐÂÎÑÅÑÄ. °ÃÔÖÉÆÇÐÂ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

II. ¶ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÞ

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ
Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÆÑÃÐÞØ ÑÆÐÑ- Ë ÆÄÖØ-
ÔÕÂÆËÌÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÏË ÃÎÑÍÂÏËã Ä àÕËØ
ÓÇÂÍÙËâØ âÄÎâáÕÔâ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÐÕÓÂÐË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐËÕÓËÎÞ, ÂÏËÆÞ, ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ
Ë ÅËÆÓÂÊËÆÞ.
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1. ²ÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË

Â. ¸ËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ËØ ÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÂÏËÆÑÄ

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÙËÍÎËÊÂÙËË 2-ÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓÃÇÐÊÑÌÐÑÌ (5-×ÕÑÓ-
ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ) ÍËÔÎÑÕÞ (1a) Ô ×ÑÓÏÂÏËÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐ (2a).22, 23 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1a Ô àÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ a-ÙËÂÐÑËÏËÐÑÕËÑÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 6-×ÕÑÓ-2-ÙËÂÐÑÏÇÕËÎØËÐÂÊÑÎËÐ-
4(3H)-ÑÐÖ (3).26

³ÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ 6-×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1b) Ô ÏÑÚÇ-
ÄËÐÑÌ, ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ ËÎË ×ÇÐËÎÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ 160 ë 1708C ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐ
(4) Ë ÇÅÑ ÕËÑÂÐÂÎÑÅ (5), Â ÕÂÍÉÇ 2,20-ÆËÕËÑÃËÔ(3-×ÇÐËÎ-5-×ÕÑÓ-
ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐ) (6). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
×ÇÐËÎÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ. ¥Îâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÕÞ 1b Ô ÐÇ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÏÑÚÇÄËÐÑÌ Ë ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÏÇÐßÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÂÐÕÓÂ-
ÐËÎÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.27, 28

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ 2-ÂÏËÐÑ-3-×ÕÑÓÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ (7a) ÏÖÓÂÄßË-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
8-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(1H)-ÑÐÖ (8a) Ô ÄÞØÑÆÑÏ 88%.29 ¡ÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ ËÊ 6-×ÕÑÓËÊÑÏÇÓÂ 7b ÒÑÎÖÚÇÐ 5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(1H)-
ÑÐ (8b). 27

²ÇÂÍÙËâ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÑÄ 7 Ô ÙËÐÐÂÏÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ë ÒÑ-
ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÂÐËÎËÆÑÄ ÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (9) Ä ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í 2-ÔÕËÓËÎØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂÏ 10.30, 31

£ ÓÂÃÑÕÇ 28 ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ
7b Ô ×ÇÐËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÑÏ. ¯ÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓË 1008C
Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú ÒÓËÄÇÎÑ Í 2,20-ÆËÕËÑÃËÔ(4-ÂÐËÎËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂ-
ÊÑÎËÐÖ) (11), ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË
ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (ÓËÔ. 1). ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂ-
ÕÑÄ A Ë B.

±ÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÇÕËÎÂÐÕÓÂÐËÎÂÕÑÄ Ô
ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂÏË ËÎË 2-(ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ)×ÇÐËÎËÊÑÕËÑÙËÂ-
ÐÂÕÑÄ Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
4-ÑÍÔÑ-2-ÕËÑ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑØËÐÂÊÑÎËÐÞ.32

°ÒËÔÂÐ 33 ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ 2,4-ÆËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÂ
12 ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 2-ÂÏËÐÑ-6-×ÕÑÓÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ (7b) Ô ËÏÏÑ-
ÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÃÇÐÊÑËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÑÏ Ë ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÏ.
±ÓÑÆÖÍÕ ÑÕÆÇÎâáÕ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ N,N-ÆËÏÇÕËÎ-N 0-(3-×ÕÑÓ-2-ÙËÂÐÑ×Ç-
ÐËÎ)×ÑÓÏÂÏËÆËÐÂ (13) Ô 2-ØÎÑÓÃÇÐÊËÎÂÏËÐÑÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ (MW) ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÑÏÖ 4-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÖ 14.34

±ÓË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ 7b
ÂÏËÆÂ 6-×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (15) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ËÎË ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍËÔÎÑÕ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÆËÂÏËÆÞ 16. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÜÇÎÑÚßá
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÏÑÐÑ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ 17.27

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË 2 àÍÄ. ÂÏËÆÂ 15 Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÒËÓËÆËÐ-2,6-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐ 2,6-
ÃËÔ(4-ÑÍÔÑ-5-×ÕÑÓ-(1H)-ØËÐÂÊÑÎËÐ-2-ËÎ)ÒËÓËÆËÐ (18).27

®ÑÐÑ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ (ÅÇÕ)-
ÂÓËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÆÂ 15 Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ËÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ×ÖÓ×ÖÓÑÎÂ Ô ÂÏËÆÑÏ 15 Ä àÕÂ-
ÐÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÏËÐ 19e, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
CuCl2 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß 5-×ÕÑÓ-2-×ÖÓËÎØËÐÂÊÑÎËÐÑÐ
17e.27 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË Ô ÆÓÖÅËÏË (ÅÇÕÇÓÑ)-
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÂÎËÙËÎÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ (R=2-HOC6H4) Ô ÂÏË-
ÆÑÏ 15 Ä àÕÂÐÑÎÇ ÔÓÂÊÖ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ 2-ÂÓËÎ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎ-

ËÐÑÐ 17g, Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ºË××Â ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß.

¸ËÍÎËÊÂÙËÇÌ 2-ÂÏËÐÑÃÇÐÊÂÏËÆÂ 20 Ô ÕÓËÏÇÕËÎÑÓÕÑ×ÑÓ-
ÏËÂÕÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ 3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ 6,7-ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-
4(3H)-ÑÐ 21.35 ªÔØÑÆÐÞÌ ÂÏËÆ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ
ÆË×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ 1c 4-×ÕÑÓ×ÇÐÇÕËÎÂÏËÐÑÏ
(ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÌ ÏÇÕÑÆ).

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ (1a,c ë f) Ô ÂÏËÐÑÏ 22 Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÂÏËÆÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ 23 Ô ÕÓËàÕËÎÑÓÕÑ×ÑÓÏËÂÕÑÏ ÒÓË-
ÄÑÆâÕ Í ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ÑÐÂÏ 24a,c ë f, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ.36
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£ ÓÂÃÑÕÇ 25 ËÊ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Ñ-ÐËÕÓÑÂÐËÎËÐÂ 25 ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÔÐÂÚÂÎÂ ÐËÕÓËÎ (26), Â ÊÂÕÇÏ ÂÏËÆ (27) ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 27 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÂÏËÆ ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 28, ÍÑÕÑÓÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË. ¯Â ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ 2-ÂÓËÎËÆÇÐËÏËÐÑ-5-(4-ÏÇÕËÎÒË-
ÒÇÓÂÊËÐ-1-ËÎ)-4-×ÕÑÓÃÇÐÊÂÏËÆÑÄ 29 ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-ÂÓËÎØËÐÂ-
ÊÑÎËÐÑÐÂÏ 30 (ÔØÇÏÂ 1).

¯ÂÌÆÇÐÞ ÖÆÑÃÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
3-ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÑÄ 31 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÕÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ N-ÂÎÍÑÍÔËÂÐÕÓÂÐËÎÂÏËÆÑÄ. ªÔØÑÆÐÞÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË ÔÎÖÉÂÕ ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ

³ØÇÏÂ 2

(1; R1=H (c), F (g), Cl (h)) Ë ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ (32) ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË,
Â ÍÎáÚÇÄÞÏË ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ËØ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÂÕÞ
33, 34 (ÔØÇÏÂ 2).37 ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 1c,g,h
ÍÂÓÃÑÐËÎÆËËÏËÆÂÊÑÎÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÐÅËÆÓËÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ O-But-ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ. ¤ËÆÓÑÍÔÂÏÂÕÞ 33 ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ×ÑÔ-
ÅÇÐÂ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÞ 35. ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ 31. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÏÑÉÐÑ
ÄÄÑÆËÕß Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 1 ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ N(1) Ä ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÕÑÓØËÐÑÎÑÐÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ. ¡Îß-
ÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔËÐÕÇÊÂ ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÑÄ 31 ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 32 ÅËÆÓÑ-
ØÎÑÓËÆÑÏ O-But-ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ Ë ÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜÇ-
ÅÑÔâ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÂÕÂ 34 Ô ×ÑÔÅÇÐÑÏ (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 2).

³ËÐÕÇÊ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 3-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÑÄ 36
ËÏÇÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ Ô ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ Ä ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâØ 31. ²ÇÂÍÙËâ N-(2-ÂÏËÐÑ-4-×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎ)-N 0-Boc-
ÅËÆÓÂÊËÐÂ 37 Ô ÕÓË×ÑÔÅÇÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ
ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ä ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 3-ÂÏËÐÑ-
ØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÂØ 38 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 36.38

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÂÊËÆÑÄ ×ÕÑÓ-
ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (39) Ä ÔËÐÕÇÊÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ ÑÒËÔÂÐ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 39. ´ÂÍ, Ä ÓÇÂÍÙËË ÕÓË×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÂÊËÆÂ 39a
(R=F) Ô ÕÓË×ÑÔÅÇÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÂ 40a
Ë ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÂ 41a Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 80 : 20. £ ÔÎÖÚÂÇ ÆË×ÕÑÓ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅËÆÓÂÊËÆÑÄ 39b ë d ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÞ
40b ë d.39

DCCÐ ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆ; HOBTì N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑ-

ÕÓËÂÊÑÎ; R = H (a), F (c), NH2 (d), NMe2 (e), NHC(O)CF3 (f).
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Ar=2-Fu, 2-ÕËÇÐËÎ (Th), 4-XC6H4 (X=H, F, Cl, Br, Me, MeO).
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¯Â ÑÔÐÑÄÇ ×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÞ. ´ÂÍ,
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ñ-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ Ô 5-×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (1a) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎË×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(±¶¬) ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ 2-(Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎ 42
ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ 1a Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
6-(Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑ[1,2-c]ØËÐÂÊÑÎËÐÂ (43).40

Ã. ¸ËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ñ-ÅÂÎÑÅÇÐÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ

°ÆËÐ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-
ÆËÑÐÑÄ 34 ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÌÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ 44 (ÔØÇÏÂ 3). ³ÐÂÚÂÎÂ ËÊ ÐËØ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÂÕÞ
45, ÊÂÕÇÏ ì ÏÑÚÇÄËÐÞ 46, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓËÆÂ
ÐÂÕÓËâ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÞ 34.37

³ØÇÏÂ 3

R1=H, F, Cl; R2=H, Me, Et, cyclo-Pr, Bn, 2,4-F2C6H3.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ÑÐÑÄ ËÊ
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ 2-×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë
N,N 0-ÆËÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 27, 28, 41 ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ 47a ë d Ô S-ÂÎÍËÎËÊÑÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ
ÒÑÎÖÚÂÎË N-ÂÓÑËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 48a ë d. ¬ËÒâÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÎËÃÑ Ä
ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 Ú ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÄÑ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ 2-ÂÎÍËÎÕËÑØËÐÂ-
ÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 49a ë d.

R1=R3=R4=H, R2=F (a); R1=R2=R3=H, R4=F (b); R1=

R4=H,R2=Cl,R3=F (c);R1=R2=R3=F,R4=H(d);R5=Me,Et.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ 2,6-ÆË×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆ (47b) ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ
Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÚÇÏ ÇÅÑ 2,4-ÆË×ÕÑÓËÊÑÏÇÓ 47a,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐ 49b ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ±ÓËÏÇÐËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÂÐ-
ÅËÆÓËÆÑÄ 2-ØÎÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ (5-×ÕÑÓ-2-
ØÎÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂ ËÎË 4,5-ÆË×ÕÑÓ-2-ØÎÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ) ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.41

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÐÐÇ-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÂÊÂÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏË ×ÕÑÓØËÐÑÎÑÐÑÄ ì ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎß-
ÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ. £ ÓâÆÖ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ×ÕÑÓØËÐÑÎÑÐÑÄ ÄÞâÄ-
ÎÇÐ ÓâÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÎÇÄÑ×ÎÑÍÔÂÙËÐ, ÏÂÓÃÑ×ÎÑÍ-
ÔÂÙËÐ), ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ØËÏËË, ÚÇÏ
ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. £ÂÉÐÇÌÛËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂ [a]- Ë [b]ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ô N,N 0-ÆËÐÖÍ-
ÎÇÑ×ËÎÂÏË. 42

[b]¡ÐÐÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 50 ë 54 ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ 2-ÂÏËÐÑÂÊÂÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ Ô 2-×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂÏË 47d ë g Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎàÕËÎÂÏËÐÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ (ÔØÇÏÂ 4). ­ËÐÇÌÐÑÇ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÊÑÎÑÄÞØ Ë ÂÊË-
ÐÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Í ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÖ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ 50 ë 54
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13C Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 53e).43

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 2-ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÂ Ë 2-ÂÏËÐÑ-5-
ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÂ Ô ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ (47d)
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÎË 55, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÒËÓËÆÑ[1,2-a]-
ØËÐÂÊÑÎËÐ-6(6H)-ÑÐÞ (56). ¡ÐÅÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 56 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÏË Á®² 19F, 13C, Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞÏË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË HetCOR (Heteronuclear chemical shift

R= F (a), Cl (b), Me (c), OMe (d); Boc Ð ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ.
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CORrelation) Ë HMBC (Heteronuclear Multiple Bond Cohe-
rence).44

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ 2-ËÏËÐÑØËÐÂÊÑ-
ÎËÐ-4-ÑÐÑÄ (57), ËÏËÆÂÊÑ[1,2-a]- (58), ÕÓËÂÊÑÎÑ[1,5-a]- (59),
ÒËÓÂÊÑÎÑ[1,5-a]- (60) Ë ÕËÂÊÑÎÑ[3,2-a]ØËÐÂÊÑÎËÐ-5-ÑÐÑÄ (61),
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÑ[3,2-a]- (62) Ë ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑ[3,2-a]ØËÐÂÊÑÎËÐ-7-
ÑÐÑÄ (63) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂ 47d Ô
N,N 0-ÆËÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË (ÔØÇÏÂ 5).45, 46 £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 57 ë 63
ÂÕÑÏ ×ÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË F,
ÎÇÅÍÑ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÔÑ ÄÕÑÓËÚÐÞÏË
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË.

´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕ (64) ÃÞÎ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÐÂÏË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1-ÂÓËÎØËÐÂÊÑ-
ÎËÐ-4-ÑÐÑÄ 65.47 ´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ 66 ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂ 64 Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÂÏËÐÂÏË Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.
S-¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐ 66 Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ 67 Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú ÒÓËÄÇÎË Í N-ÂÓËÎ-
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂÏ 65.

¶ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ 4-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÞ 68, 69 ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 70.
²ÇÂÍÙËÇÌ 2,6-ÆË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ (70, Fn=6-F) Ô ×ÑÓÏ-
ÂÏËÆËÐËÌÂÙÇÕÂÕÑÏ ËÎË ÂÙÇÕÂÏËÆËÐËÌÂÙÇÕÂÕÑÏ Ä N,N-ÆËÏÇ-
ÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ ÒÓË 1508C Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
4-ÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ 68.48 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 2,6-ÆË-
×ÕÑÓ-, 2,5-ÆË×ÕÑÓ-, 2,4-ÆË×ÕÑÓ-, 2,3-ÆË×ÕÑÓ- Ë ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐ-
ÊÑÐËÕÓËÎÑÄ 70 Ô ÅÖÂÐËÆËÐËÌÅËÆÓÑÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ Ä N,N-
ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ ÒÓË 1408C ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ 2,4-ÆËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÂÏ 69.49
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¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÕÓË×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÑÄ 70 Ë ÅÖÂ-
ÐËÆËÐËÌÅËÆÓÑÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ 5,6-ÆË×ÕÑÓ-,
6,7-ÆË×ÕÑÓ- Ë 7,8-ÆË×ÕÑÓ-2,4-ÆËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÞ 69. °ÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ 2,3,6-ÕÓË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ä 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-5,6-ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ,
Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ 3-ÂÏËÐÑ-2,6-ÆË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎ ì Ä 2,4,8-
ÕÓËÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ.50

·ËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÞ 71 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÏÑÚÇÄËÐ 72, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÂÏËÆÑÄ ÕÓË-
×ÕÑÓÃÇÐÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 73. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÙËÍÎËÊÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÆËÔËÎÂÊËÆ ÍÂÎËâ (KHMDS) Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ 18-ÍÓÂÖÐ-6-à×ËÓÂ.39

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË 1,3-ÆËÏÇÕËÎ-1-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ (74) Ô ×ÕÑÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ä N,N-ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐ 75.51

¸ËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 2,6-ÆË×ÕÑÓÐËÍÑÕËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(76) Ô ÂÏËÆËÐÑÏ 77 ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÂÊÂÂÐÂÎÑÅ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ ì ÒËÓËÆÑÒËÓËÏËÆÑÐ 78.52

R1 =H, Me, OMe; R2 = Pri, cyclo-Pr, Ph.
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Ä. ¸ËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÓÖÅËØ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔËÐÕÑÐÑÄ

°ÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 53 Ë ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 54 ÒÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËá 4 ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 2-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ 79
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ 2,6-, 2,5- ËÎË 2,4-ÆË×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÂÎßÆÇ-
ÅËÆÑÄ (80, R=H) Ë ÍÇÕÑÐÑÄ (80; R=Me, Et, Ph) Ô ÅÖÂÐËÆË-
ÐËÌÅËÆÓÑÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ Ä N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ.

¬ÎáÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÐÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ
2-ÂÎÍËÎÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÑÄ 81 âÄÎâÇÕÔâ ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ N-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÅÖÂÐËÆËÐÂ 82.55

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ ÔËÐÕÑÐÑÏ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂ ×ÕÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ N-(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÃÇÐÊËÏËÆÑËÎØÎÑÓËÆ 83. ªÊ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ×ÑÔÅÇÐËÏËÐÑÏ 84 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AlCl3
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 1,3-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-6,8-ÆË×ÕÑÓ-5,7-ÆË-
ØÎÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐ (85).56 £ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 83 Ô
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AlCl3 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÓË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ: ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐ 85, 1,3-ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÏÑÚÇÄËÐÂ
Ë C6F5NHC(O)C6F5. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 85 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ
ÆÂÐÐÞÏË ²³¡.56

2-®ÇÕËÎ- Ë 2-×ÇÐËÎÒÑÎË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ (86)
ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ
3-ÏÇÕËÎ(×ÇÐËÎ)-5-ÒÑÎË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ-1,2,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎÑÄ 87 Ä
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (ÏÇÕÂÐÑÎÇ, ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ) Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (ÒÓË l=313 ÐÏ) ËÎË ÒËÓËÆËÐÂ (ÒÓË
l= 365 ÐÏ).57

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÆËÂÓËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ 88 Ô 1-(3,4-ÆË×ÕÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÒËÒÇÓÂÊËÐÑÏ (89) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÔÎÑÉ-
ÐÑà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÒÓËÄÑÆËÕ Í 8-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÖ 90.58

¶ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ 2-ÃÇÐÊÑËÎ-3-(ÅÇÕÂÓËÎÅËÆÓÂÊËÐÑ)ÂÍÓË-
ÎÂÕÞ âÄÎâáÕÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ
ÒÇÐÕÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÙËÍÎËÊÂÙËË àÕËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 3-[b-
(ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎ-2-ËÎ)ÅËÆÓÂÊËÐÑ]-2-(ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎ)ÂÍÓË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (91) Ä ÍËÒâÜÇÏ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
×ÕÑÓËÆÂ ÍÂÎËâ ËÎË ÃÇÐÊËÎÕÓËàÕËÎÂÏÏÑÐËÌØÎÑÓËÆÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑ[1,2-a]ÒËÓÂÊÑÎÑ[1,5-c]ØËÐÂÊÑÎËÐÞ 92. ²ÇÂÍ-
ÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒËÓ-
ÂÊÑÎËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÑÄ 93.59, 60 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÇÐ-
ÊËÏËÆÂÊÑÒËÓÂÊÑÎÑØËÐÂÊÑÎËÐÂ 92 (X=R=H) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.60

R=H, Me, Et, Ph; ËÊÑÏÇÓÞ: 2,4-F2, 2,5-F2, 2,6-F2.
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Å. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐÑÄ
Ä ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ

±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË 2-ÏÇÕËÎ-5-×ÕÑÓ-3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐÂ (94) Ô
2-ÂÏËÐÑ-1,3,4-ÕËÂÆËÂÊÑÎÂÏË ËÎË a-ÂÏËÐÑ-e-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÑÏ
Ä ÔÖØÑÏ ÒËÓËÆËÐÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 28 Ú ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 95 ËÎË 96 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ (ÔØÇÏÂ 6).61

³ØÇÏÂ 6

R=Et, cyclo-Pr, But, CF3.

³ÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÅËÆÓÂÊËÆÑÄ Ô 6-×ÕÑÓ-3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊË-
ÐÂÏË 97 ÒÓË 1308C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 30 ÏËÐ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÔÖÎß×ÑÐ-
ÂÏËÆÑÄ 98.62 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ 99, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

2-®ÇÕËÎ- Ë 2-×ÇÐËÎ-6,7-ÆË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐÞ (100)
ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÏË ËÊ 4,5-ÆË×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (1c) ÍËÒâÚÇÐËÇÏ Ô ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
1 Ú ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä ÔÖØÑÏ ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
(ÔØÇÏÂ 7).63

²ÇÂÍÙËâ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÑÄ 100 Ô ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÑÏ Ä ÍËÒâ-
ÜÇÏ àÕÂÐÑÎÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú ÒÓËÄÑÆËÕ Í 3-ÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ
6,7-ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ 101a,g. ³ ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË
Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3, ÄÏÇÔÕÑ ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÂ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊËÐÑÐÂÏË 100 ÄÄÑÆËÎË ÅÇÕÂÓËÎÂÏËÐÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÒÎÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓË 170 ë 1808C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ë 40 ÏËÐ

ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ 3-ÅÇÕÂÓËÎ-6,7-ÆË×ÕÑÓØËÐ-
ÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 101b ë f,h Ô ÄÞØÑÆÂÏË 60 ë 80%.63 ³ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÑÄ 100 Ô ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÂÏÏÑÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂÏ 102 (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 7).

³ØÇÏÂ 7

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 101c,e,f ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÍËÒâÚÇÐËÇÏ
ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÂ 100 (R1=Me) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÂÓËÎ-
ÂÏËÐÑÄ Ä ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú, ÑÆÐÂÍÑ ËØ
ÄÞØÑÆÞ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÔÒÎÂÄÎÇÐËË
ÕÇØ ÉÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 100 Ô ÅÇÕÂÓËÎÂÏËÐÂÏË Ë ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÑÏ
ÂÕÑÏÞ ×ÕÑÓÂ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ.

±ÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË 3,4,5-ÕÓË×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(1g) Ô ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 103a Ë ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÂ
104a Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ÄÕÑÓÑÅÑ (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 27 : 73, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1H).

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÖÍÔÖÔÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ä ÔÏÇÔË Ô ÃÇÊÄÑÆÐÞÏ ÂÙÇ-
ÕÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÃÇÐÊÑÍÔ-
ÂÊËÐÑÐ 104a (ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú). £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÕÓË×ÕÑÓÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 1g Ô ÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 4 Ú ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÖ 104b (R1=Ph).
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³ÑÇÆËÐÇÐËâ 104a,b ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂ-
ÕÑÏ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐÂ 104a ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËâ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄÞÌ Ë
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ ÐÂ ÅËÆÓÂÊËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 3-ÂÏËÐÑ-7-ÅËÆÓÂÊËÐÑ-2-ÏÇÕËÎ-6,8-
ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ (105a). £ ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÇÐ-
ÊÑÍÔÂÊËÐÑÐ 104b ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 3-ÂÏËÐÑ-2-×ÇÐËÎ-6,7,8-ÕÓË-
×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐ (105b) (ÔÏ.63).

2. ®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÇ

4-¶ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ 106a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏ ØÎÑÓÂ ËÎË ÐËÕ-
ÓÑÅÓÖÒÒÖ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ, ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 4-ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 107a,b.64

2-¶ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ 108 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÏ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐËË ÔÖÎß×ËÆÑÄ 109.65 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ 110.

¢ÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá 4. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
4-ÂÓËÎÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 111 ÒÑÎÖÚÇÐÑ ØÎÑÓÆÇÊÑÍÔËÅÇÐËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ 5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ (2b) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 112a ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 4-(2-
ÒËÓËÆËÎÏÇÕÑÍÔË)-3-ØÎÑÓÂÐËÎËÐÂ (113) (ÔØÇÏÂ 8).66 ±ÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ 6-×ÕÑÓ-4-ØÎÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÂ (112b) Ä 4-(N-ÂÓËÎÂÏËÐÑ)-6-
×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ 114 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ÑÃÎÖÚÇÐËâ.22

³ØÇÏÂ 8

Ar=2-ClC6H4, 3,4-F2C6H3.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÓâÆÖ 4-ÂÐËÎËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ËÐÅËÃËÕÑÓÞ ÐÇÌÓÂÏËÐËÆÂÊÞ,67 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ 4-ÂÐËÎËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÞÎ ÄÊâÕ ÔÖÎß×ËÆ 49d (ÔØÇÏÂ 9). ³Ñ-
ÇÆËÐÇÐËÇ 49d ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ØÎÑÓÑÍÔËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ, Ë ÑÃÓÂ-

R1 =Me, R2 = NHNH2 (a); R1 = Ph, R2 = F (b).
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NH2

105a,b

1g
R1C(O)X

F

F

F

O

N

O

R1

NH2NH2
.H2O

104a,b

R=NO2 (a), Cl (b).

N

N

Cl

R

107a,b

KF, ÆËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß

130 ± 1408C, 20 Ú

N

N

F

R

106a,b

R=H, Ac, CO2Et.

N

N

O

Ph

S R

109

F7

72 e,7H+

N

N

O

Ph

F

108 (15%)

+
N

N

O

Ph

S

F

R

110 (6%)

F
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N

O

2b

POCl3

F

N

N

Cl

112a

O N

Cl

H2N

(113)

O

Cl

HN

N

N

N

F

111

N

N

Cl

F

112b

ArNH2

MW

N

N

NHAr

F

114

R= Bn, Ph, 2-ClC6H4, 3,4-F2C6H3.

F
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N
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O

SEt

F
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49d
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F

F

N
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SEt

F 115

F

F

N

N

NHR

SEt

F 116

F

F

N

N
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SEt
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O
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N
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118F
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F

F
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ÊÑÄÂÄÛËÌÔâ 4-ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 115 ÄÄÑÆËÎË Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÂÓËÎÂÏËÐÂÏË Ë ÃÇÐÊËÎÂÏËÐÑÏ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 116 (R=Ph, 2-ClC6H4, 3,4-F2C6H3, Bn), Â Ô
3-ÂÏËÐÑ-5-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎËÊÑÍÔÂÊÑÎÑÏ ì ØËÐÂÊÑÎËÐ 117. µÔ-
ÒÇÛÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ 115
Ô ÕÂÍËÏ C-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ, ÍÂÍ N-ÏÇÕËÎËÐÆÑÎ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 4-(ËÐÆÑÎ-3-ËÎ)ØËÐÂÊÑÎËÐ 118.41

±Ñ ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÂÐÂÎÑÅË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ 116, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 4 ÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ËÐÆÑÎ-5-
ËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ë 4-[(ÆÇÍÂÅËÆÓÑØËÐÑÎËÐ-1-ËÎ)ÍÂÓÃÑÐËÎ]-3-
ØÎÑÓÂÐËÎËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ.68

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2a ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËË ØËÐÂÊÑÎËÐÂ 119 Ô ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÂÏË ÒÓËÄÇÎË Í 4-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑ-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÂÏ
120.23

R=All, Bn, 2-ØÎÑÓÒËÓËÆËÐ-5-ËÎÏÇÕËÎ.

°ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓâÆÂ 3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ×ÕÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ. ´ÂÍ, 3-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-
ÆËÑÐÞ 121 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ 3-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÄÑ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÂØ 122.37

3-¡ÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÞ 123 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÂÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËË ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÑÄ 71 O-(2,4-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)-
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÏ (124) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ.39

°ÆÐËÏ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÑ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 2. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËâ 2-ÏÇÕËÎ-6-×ÕÑÓ-3-(2-ØÎÑÓ-
×ÇÐËÎ)ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ (125) Ô ÃÖÕËÎÎËÕËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÍÂÓÃÂÐËÑÐÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô àÕËÎÑÄÞÏ
à×ËÓÑÏ a-ÒËÍÑÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ ÆÂÇÕ 2-[2-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(2-ÒËÓËÆËÎ)àÕËÎ]-6-×ÕÑÓ-3-
(2-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐ (126).69 2-[2-(2-±ËÓËÆËÎ)-

ÄËÐËÎ]-6-×ÕÑÓ-3-(2-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐ (127) ÑÃ-
ÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 125 Ô ÒËÓËÆËÐ-2,6-
ÆËÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÑÏ Ä ÆËàÕËÎÂÏËÐÇ.70 ë 75 ¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 76

ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÇÓËâ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 127, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÒËÓËÆËÐÑÄÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ Ë Ä ÑÓÕÑ-
ÒÑÎÑÉÇÐËË ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÓË ÂÕÑÏÇ N(3) ØËÐÂÊÑÎËÐÂ.
£ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 127 Ë ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇÏ AMPA-ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ.
£ ÔÕÂÕßÇ 77 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í
ÂÕÓÑÒÑËÊÑÏÇÓËË.

£ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ ÚÕÑ 2-ÄËÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÏÑÐÑ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÓâÆ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë
ËÊÖÚÇÐÞ ËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ¬ËÒâÚÇÐËÇÏ 3-(2-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐ-3-
ËÎ)-2-[2-(2-ÏÇÕËÎÕËÂÊÑÎ-4-ËÎ)ÄËÐËÎ]-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-
ÑÐÂ (128) Ô ×ÑÓÏËÂÕÑÏ ÂÏÏÑÐËâ Ë ÒÂÎÎÂÆËÇÏ ÐÂ ÖÅÎÇ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÏÇÕÂÐ-
ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÑÎÖÚÇÐ ÏÇÊËÎÂÕ 3-(2-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐ-3-ËÎ)-
2-[2-(2-ÏÇÕËÎÕËÂÊÑÎ-4-ËÎ)àÕËÎ]-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ
(129).72

¿ÕËÎÕËÑÅÓÖÒÒÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ 130 ÎÇÅÍÑ
ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÅËÆÓÂÊËÐÑÄÖá ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô ÅËÆÓÂÊËÐÅË-
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F

N
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F
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O

O

71

NaH

F

F

R1

N

N

R2

O

O

NH2

123

(124)
O2N

ONH2

NO2

F
N

N

O

Me

Cl

125

1) BunLi, Pri2NH
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ÆÓÂÕÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú. ±ÓÑÆÖÍÕ 131 ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÑÏ (acacH) Ä ÍËÒâÜÇÏ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÇÎÑ Í 2-ÒËÓÂÊÑÎËÎØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÖ
132.41

±ÓËÏÇÓÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ
ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá 3 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÂÍÙËâÏË ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ.41 ±ÓË N-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂ 49d àÕËÎ-
ËÑÆËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË NaOH ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ÑÐ
133 (ÔØÇÏÂ 10), Â 2-ÃÓÑÏàÕËÎÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ì ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ 134. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂ 49d Ô 2-ÃÓÑÏàÕÂ-
ÐÑÎÑÏ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÎÍËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ, ÐÑ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇ àÕËÎÕËÑÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ì
2,3H-ÑÍÔÂÊÑÎÑ[2,3-b]ØËÐÂÊÑÎËÐ-5-ÑÐÖ 135. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 135 ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ (ÓËÔ. 2).

²âÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ. ´ÂÍ, 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-6-
ÐËÕÓÑ-8-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ØÎÑÓËÆÂ ÑÎÑÄÂ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-8-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ
2,4-ÆËÂÏËÐÑ-7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ ÐËÕÓÖáÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 6 Ë

ÊÂÕÇÏ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÆÑ 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑ-
ÎËÐÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÇÂÍÙËË ©ÂÐÆÏÇÌÇÓÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-8(ËÎË 7)-
×ÕÑÓ-6-ØÎÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ, Â 2,4,8-ÕÓËÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑ-
ÎËÐ ì Ä 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓ-8-ØÎÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ.50

¯Â ÑÔÐÑÄÇ 6-ÐËÕÓÑËÊÑÏÇÓÂ 136a ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ 2,4,6-
ÕÓËÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ 137, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ 5,8-ÆËÆÇÊÂÊÂËÊÑÂÏËÐÑÒÕÇÓËÐ.78 ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 136a ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ 138. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË ØËÐÂÊÑÎËÐÂ 138 Ô ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-N-(4-×ÑÓÏËÎÃÇÐ-
ÊÑËÎ)-L-ÅÎÖÕÂÏÂÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐËÍÇÎâ ²ÇÐÇâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 139, ÍÑÕÑÓÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÆÑ ÍËÔÎÑÕÞ 137.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÕËÓÑÊËÐÍËÐÂÊÞ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
140 ì ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä 5-×ÕÑÓ-
ØËÐÂÊÑÎËÐÇ 111 ÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ 2-(ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕÂÐÑÎÂ.66
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 5-ÅËÆÓÑÍÔË-7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ Ô
3-(R)-(+)-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÏ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÒËÓÓÑÎË-
ÆËÐËÎØËÐÂÊÑÎËÐÑÐ.79

±ÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä 4-ÂÓËÎÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂ-
ÊÑÎËÐÂØ 141 ÐÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 142, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.80

¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ F Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 7 Ä
ØËÐÂÊÑÎËÐÆËÑÐÞ 31 ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË (ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÂÏËÐÞ), ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ
ÓâÆÂ ×ÕÑÓØËÐÑÎÑÐÑÄ.37

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 8-ÏÇÕËÎ(ËÎË ÏÇÕÑÍÔË)-6,7-ÆË×ÕÑÓØËÐ-
ÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÑÄ 36 (R1=Me, OMe; R2=cyclo-Pr) Ô
3-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÂÊÇÕËÆËÐÑÏ Ë Ô ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒËÓ-
ÓÑÎËÆËÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ 3-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÞ 143,
144.17, 18

±ÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÂÕÑÏÂ F(7) Ä ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÇ 21 ÐÂ ÂÊËÆÑ-
ÅÓÖÒÒÖ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÊËÆ 145, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ

ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÆËÂÃÇÕÂ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ (ÔÏ. ÐËÉÇ).35

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂ 49d Ô ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÏ,
3-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ-1-ÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑÏ Ë 3-ÏÇÕËÎÒËÒÇÓËÆËÐÑÏ Ä
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ ¥®¶¡ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ
ÂÕÑÏÂ F(7) ÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
146a,c,d.41 £ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÏÇÔß 7-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ- (146b) Ë 2,7-ÃËÔ(ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ)ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ (147b).

£ ÓÂÃÑÕÇ 81 ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ä 2,4,5,6,7,8-ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÇ (148) ÐÂ
ÂÏËÐÑ-, ÅËÆÓÑÍÔË- Ë ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ 4-ÂÏËÐÑ- (149), 2,4-ÆË-
ÅËÆÓÑÍÔË- (150) Ë 2,4,7-ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (151)
ØËÐÂÊÑÎËÐÂ.
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£ÄÇÆÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ ØËÐÂÊÑÎËÐÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ. ´ÂÍ, ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË
2-ÂÏËÐÑ-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÂ (152) ÔÏÇÔßá ÂÊÑÕÐÑÌ Ë
ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 6-ÐËÕÓÑ- (153a) Ë 8-ÐËÕÓÑÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ (153b) Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4 : 1.82

¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-8(7)-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ (69a,b)
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 6 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 154Â,b
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.50

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË ÆËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÂ 69c
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß 6- Ë 8-ÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 136a,b Ä ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË 2 : 1, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.78

3. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ØËÐÂÊÑÎËÐÂ

£ ÓâÆÖ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 3-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÑÄ
ÄÞâÄÎÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÑÆÐÂÍÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÊ ÐËØ ÐËÉÇ,
ÚÇÏ Ö ÙËÒÓÑ×ÎÑÍÔÂÙËÐÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÂÐÕËÃÂÍÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞÏ ÂÅÇÐÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 155.37

µ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 3-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐÑÄ ì ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ 143, 144 ì ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ.17, 18, 83, 84

5,6-¥Ë×ÕÑÓ-3,4-ÆËÅËÆÓÑØËÐÂÊÑÎËÆËÐ-2(1H)-ÑÐ 156 ËÐÅË-
ÃËÓÖÇÕ ÑÃÓÂÕÐÖá ÕÓÂÐÔÍÓËÒÕÂÊÖ £ª¹,85, 86 àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÂÙÇÕËÎÇÐËÆÂ Í
4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎØËÐÂÊÑÎËÐ-2-ÑÐÖ 157 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØËÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ.20

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (8-×ÕÑÓ-3,4-ÆËÅËÆÓÑØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ËÎ)ÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 90, 158 ÂÍÕËÄÐÞ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÙËÕÑÏÇÅÂÎÑÄËÓÖÔÂ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ.24

4-¡ÓËÎÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 6,7,8-ÕÓË×ÕÑÓ-2-ÏÇÕËÎÕËÑ-
ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ (ÕËÒÂ 116) ÒÓÑâÄÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÒÑÍÔ-ÄËÓÖÔÑÄ.87

8-¶ÕÑÓ-, 7-×ÕÑÓ- Ë 7,8-ÆË×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 5-ÂÏËÐÑ-2-
ÏÇÕËÎØËÐÂÊÑÎËÐÂ 159, ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÑÔÕÂÕÑÍ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-4,4-ÆËÏÇÕËÎ-2-
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÐÂ×ÕÂÎËÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÒËÓÑ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 160 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞÏ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ.88, 89

2-³ÕËÓËÎ-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(1H)-ÑÐÞ 161 Ë 162, ËÏÇá-
ÜËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 7 ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÂÐÕËÕÓËÒÂÐÑÔÑÏÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.90
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4-(N-¡ÓËÎÂÏËÐÑ)-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ Ë ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-
ÑÐÞ 30 ÂÍÕËÄÐÞ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÓâÆÂ ÎËÐËÌ ÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ
(PC3, BGC823, BCap-37 Ë ÆÓ.).22, 25 ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß 5-×ÕÑÓ-5,8-
ÆËÆÇÊÂÊÂËÊÑÂÏËÐÑÒÕÇÓËÐÂ 137 Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÎÇÌÍÇÏËË L1210
ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÂ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÏÇÕÑÕÓÇÍÔÂÕÂ.78 ±ÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑ-
ÎÇÄÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÞÎÑ ÄÞâÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ö ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 50e, 52e Ë
2-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ÑÐÑÄ 163.43, 91

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 92a ë d ÒÓÑâÄÎâáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÒÖ-
ØÑÎÇÌ SK-Mel-5 (ÏÇÎÂÐÑÏÂ) Ë ACHN (ÓÂÍ ÒÑÚÇÍ).92

4-¡ÏËÐÑ-2-(2-ÕËÇÐËÎ)-5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ 164, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÒÓË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕ 3-ÏÇÕËÎ-1-ÒËÓÓÑÎËÐ-2,5-ÆËÑÐÂ,
à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÂÓÕÓËÕÂ.15

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 165, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÓÇÂÍÙËÇÌ N-(3-ÏÇÕÑÍÔË×Ç-
ÐËÎ)ÏÇÕËÎ-4-ÑÍÔÑ-5,6-ÆË×ÕÑÓ-(3H)-ØËÐÂÊÑÎËÐ-2-ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÂ
Ô 4-(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÔÕÇÑÂÓÕÓËÕÂ Ë ÓÇÄÏÂÕÑËÆÐÑÅÑ ÂÓÕ-
ÓËÕÂ.19 2-(2-¤ËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-3-×ÇÐËÎàÕËÎ-7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-
4(3H)-ÑÐ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÔÕÇÑÒÑÓÑÊÂ.93

·ËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ 24 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË Aspergillus fumigatus ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÖ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3. ´ÂÍÑÌ ÉÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ ×ÎáÍÑÐÂÊÑÎ Ë ËÕÓÂÍÑÐÂÊÑÎ.36

6,7-¥Ë×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÞ 166 Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÅÓËÃÍÑÄÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÄÞÊÄÂÐÐÞØ
Candida albicans Ë C. glabrata.94 ë 96

4-¡ÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑ-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ×ÖÐÅË-
ÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÒÓËÚÇÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÕÂÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÑÔÕÂ ÍÎÇÕÑÍ Fusarium oxysporum.
6-¶ÕÑÓ-4-àÕËÎÕËÑØËÐÂÊÑÎËÐ Ë 6-×ÕÑÓ-3-àÕËÎØËÐÂÊÑÎËÐ-
4(3H)-ÑÐ ÒÑ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕ ØËÏÇÍÔÂÊÑÎ.23, 97

5(6)-¶ÕÑÓ- Ë 5,6-ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 167 ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.98 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 7-ÅÖÂÐË-
ÆËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÂ 168 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ
ÎÇÚÇÐËâ ÑÉËÓÇÐËâ Ë ÆËÂÃÇÕÂ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ.35

¥ËàÕËÎ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ 5-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ (169, 170) ÔÐË-
ÉÂáÕ ÖÓÑÄÇÐß ÕÓËÅÎËÙÇÓËÆÑÄ Ë ÑÃÜËÌ ÖÓÑÄÇÐß ØÑÎÇÔÕÇÓËÐÂ
Ä ÍÓÑÄË.99

X= CH2 (161), NMe (162).
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±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 7-ÒËÒÇÓÂÊËÐÑ-6-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÂ 171 ËÐÅË-
ÃËÓÖÇÕ ÒÓÑÆÖÙËÓÑÄÂÐËÇ a-TNF Ë ÒÓÑÎË×ÇÓÂÙËá T-ÍÎÇÕÑÍ.16

4-¡ÓËÎÂÏËÐÑ-6-ÐËÕÓÑ-7-×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ 172 âÄÎâáÕÔâ
ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÕËÓÑÊËÐÍËÐÂÊÞ.100, 101 £ ÓâÆÖ 4-ÒËÒÇÓÂÊËÐÑ-7-
×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ ÄÞâÄÎÇÐÞ ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÞ PDGFR-ÕËÓÑÊËÐ-
ÍËÐÂÊÞ.102

5-¶ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ-2,4-ÆËÑÐ 173 ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÒÑÎË(ÂÆÇÐÑ-
ÊËÐÆË×ÑÔ×ÂÕÓËÃÑÊÑ)ÒÑÎËÏÇÓÂÊÖ-1.103

¶ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÛËÇ ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-ÑÐÞ 174 (X=5-F,
6-F) ËÐÅËÃËÓÖáÕ ÆËÒÇÒÕËÆËÎÒÇÒÕËÆÂÊÖ-4, ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ 3-ÙËÂ-
ÐÑÃÇÐÊËÎ-2-[3-(R)-ÂÏËÐÑÒËÒÇÓËÆËÐ)ØËÐÂÊÑÎËÐ-4-ÑÐÂ 174
(X= H) Ô ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÂÌÕÑÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÂ
ÓËÔ. 3.104

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ 4-[(1S)-1-ÏÇÕËÎ-2,2-ÆË×ÇÐËÎàÕËÎÂÏËÐÑ]-
6,7-ÆË×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐ (175) âÄÎâÇÕÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÔÍËÕÂÎÑÐ-
ÆÇÅËÆÓÂÕÂÊÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÐÅËÃËÕÑÓ ë×ÇÓÏÇÐÕ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÏ Ë ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÑÔÕÂÕÍÂ Asn131
ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÙÇÒË.105 4-±ËÒÇÓÂÊËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 6,7-ÆË×ÕÑÓ-
ØËÐÂÊÑÎËÐÂ 176 ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÓÑÔÕÂ PDGFR.106

¶ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐÂ, ËÐ-
ÅËÃËÓÖáÜËÇ ÆËÅËÆÓÑ×ÑÎÂÕÓÇÆÖÍÕÂÊÖ, ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 107.

2-(¤ÇÕÂÓËÎÄËÐËÎ)-6-×ÕÑÓ-3-(2-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ØËÐÂÊÑÎËÐ-4(3H)-
ÑÐÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 127 70 ë 75 Ë 177,30, 108 ë 110 âÄÎâ-
áÕÔâ ÐÇÌÓÑÒÓÑÕÇÍÕÑÓÂÏË Ë ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂÏË AMPA-ÓÇÙÇÒ-
ÕÑÓÂ. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÞ ÆÎâ

ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ àÒËÎÇÒÔËË Ë
ÃÑÎÇÊÐË ±ÂÓÍËÐÔÑÐÂ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 178 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÌÓÑÒÓÑ-
ÕÇÍÕÑÓÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË,111 Â ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 179 âÄÎâáÕÔâ
ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ 5-ÅËÆÓÑÍÔËÕÓËÒÕÂÏËÐÂ (5-HT7).112

¶ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 4
ÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ËÐÆÑÎ-5-ËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ ÎËÃÑ 4-[(ÆÇÍÂÅËÆÓÑØË-
ÐÑÎËÐ-1-ËÎ)ÍÂÓÃÑÐËÎ]-3-ØÎÑÓÂÐËÎËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ì ÂÐÕÂ-
ÅÑÐËÔÕÞ CB1-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ.80

²âÆ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ (6, 49, 92, 101, 116, 132,
149) ÒÑÍÂÊÂÎ ÕÖÃÇÓÍÖÎÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
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Micobacterium tuberculosis H37RV. ®ËÐËÏÂÎßÐÞÇ ËÐÅËÃËÓÖá-
ÜËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË (®ª¬) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 0.36 ë 0.75 ÏÍÅ .ÏÎ71

(ÔÏ.113, 114).
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ ×ÕÑÓØËÐÂÊÑÎËÐÞ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-

ÐÞÇ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÇÎßÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
8-×ÕÑÓ-4-(2-{4-[4-(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)×ÇÐÑÍÔË]×ÇÐËÎ}àÕÑÍÔË)ØË-
ÐÂÊÑÎËÐ (180, R=4-CF3C6H4O; Fn=8-F) ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÅÇÓÃË-
ÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.115 ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 180 ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂÕß ÒÑÓÂÉÇÐËÇ ÒÛÇÐËÙÞ ÏËÎßÆßá.116

III. °ÍÔÂ- Ë ÕËÂÂÐÂÎÑÅË ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ

1. ³ËÐÕÇÊ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1,3- Ë 3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÄ

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1,3- Ë 3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÑÄ
ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, 5,6,7,8-ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ-1,3-ÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐ 181 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ 1,2-ÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊËÐÑÐÂ 182 ÒÓË ÓÂÔÍÓÞÕËË ÙËÍÎÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ 183.117

2-¡ÐËÎËÐÑ-6-×ÕÑÓ-3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐ (184) ÃÞÎ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË: ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÐÕÓÂÐËÎÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 185 Ë ÓÇÂÍÙËÇÌ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÆËÑÐÂ 186 Ô
ÂÐËÎËÐÑÏ.118

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÂÊËÆÂ ÂÐÕÓÂÐË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (39e, R=H) Ô ÕÓË×ÑÔÅÇÐÑÏ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 3,1-ÑÍÔÂÊËÐ 41e (R=H) (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ II.1.Â).39

3,1-¢ÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÏË Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÐÑÄ
(ÔÏ. ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 94, 97, 100, 104).

2. ³ËÐÕÇÊ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÑÄ

²ÇÂÍÙËÇÌ 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-4-×ÕÑÓÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (187) Ô ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÏ ÒËÓËÆËÐ-2-ÍÂÓÃÑÐËÕÓËÎÑÏ 188 ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ 7-×ÕÑÓ-1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÂ 189.21

³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÓâÆ ÒÑÎË×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÑÄ.
´ÂÍ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÕÇÕÓÂ(ÒÇÐÕÂ)×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ
(47d,e) Ô ÕËÑÂÏËÆÂÏË 190 Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú ÐÂÏË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎË×ÕÑÓ-1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÞ
191 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 59 ë 80%.119, 120 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÑÄ
192 ë 195 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ×ÕÑÓÃÇÐ-
ÊÑËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÞ 196a ë d. ²ÇÂÍÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 196 Ô ÂÏË-
ÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂÏË Ë ÒËÓËÆËÐÂÏË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕËÎÇÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ

Fn = 5-F, 6-F, 7-F, 8-F, 6,7-F2;

R = But, Ph, CF3CH2O, 4-MeC6H4O, 4-CF3C6H4O.
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ÔØÇÏÇ 11.119, 121 ë 123 ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÕß Ë ÏÑÐÑ×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 193c Ë 194c,d.27

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂ
196a Ô ÅËÆÓÂÊËÐÂÏË Ë ÅËÆÓÂÊÑÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÑÐÞ 197 ë 200 (ÔØÇÏÂ 12).124

ªÏËÆÂÊÑ- (201, R1=F) Ë ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÞ (202, R1=F) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÏË ÓÇÂÍÙËÇÌ
ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ 47d,e Ô ËÏËÆÂÊÑÎËÆËÐ-2-ÕËÑÐÑÏ Ë
ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎËÐ-2-ÕËÑÐÂÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ S,N-ÆËÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ.
±ÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ËÎË
ÒËÓËÆËÐÇ. ¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 7 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÓâÆ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 201, 202
(R1=Nu, ÅÆÇ Nu ì ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÏËÐÂ) (ÔØÇÏÂ 13).125

²ÇÂÍÙËÇÌ 4,5-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑËÏËÆÂÊÑÎÑÄ Ô
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ 47d ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÒËÓËÆËÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ËÏËÆÂÊÑ[2,1-b]-1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÞ 203.126 £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 47d Ô ÆËÂÐËÑÐÑÏ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ ËÊ ÒÇÓË-
ÏËÆËÐ-2-ÕËÑÐÂ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ð-ÃÖÕËÎÎËÕËâ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÑÒÇÓËÏËÆËÐÂ 204.127

±ÇÐÕÂ×ÕÑÓÃÇÐÊËÎÃÓÑÏËÆ (205) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑ-
ÎËÐ-2-ÕËÑÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 206.127

3. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÍÔÂ- Ë ÕËÂÂÐÂÎÑÅÑÄ ØËÐÂÊÑÎËÐÂ

£ ÓâÆÖ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ 1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐÑÄ ÄÞâÄÎÇÐÞ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÕÖÃÇÓÍÖÎÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá.128 ¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ®ª¬ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËËMicobacterium tuberculosisH37RV.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ©ÂÏÇÔÕËÕÇÎË ®ª¬, ÏÍÅ .ÏÎ71

191 Y=H, R=2-Py 0.3
194b 7 0.36
201 Y=H, R1 ì ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ 0.1
207 7 0.36

R=H, Me, Ph.
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2-±ËÓËÆËÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ 7-×ÕÑÓ-1,3-ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐ-4-ÑÐ
189 ì ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ
ÔÇÓÆÙÂ Ë ¸¯³.21

2-(2-ªÑÆÂÐËÎËÐÑ)-7-×ÕÑÓ-1,3-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4-ÑÐ (208) ËÐ-
ÅËÃËÓÖÇÕ ÒÓÑÕÇÂÊÖ C1r ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂ Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÄÑÔÒÂÎËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.118

£ ÓÂÃÑÕÇ 129 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐÂ, ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÂ Ë ×ÕÑÓ-
ØËÐÑÍÔÂÎËÐÂ Ä ÔÇÎßÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ.

* * *

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß,
ÚÕÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØËÐÂÊÑÎËÐÑÄ Ë ØËÐÂÊÑÎËÐ-
ÑÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÂÊÂ- Ë ÕËÂÂÐÂÎÑÅÑÄ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÓÇÂÍÙËË
ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ
ÃÎÑÍÑÄã. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÃÇÐÊÂÊËÐÑÄ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í àÕËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÖÕÇÌ ËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÅÓÂÐÕÂ
£ÇÆÖÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÛÍÑÎ ¯º-9178.2006.3 Ë ±ÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ Ë ÄÞÔÛÇÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
(Basic Research and Higher Education Program, BRHE) (ÅÓÂÐÕ
CRDF BP2M05).
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